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VISIT US IF YOU'RE
IN MILAN FOR

=%XPO

MILANO 2015

* FUE FUNDADA EN 1999

« FABRICANTES Y DISENADORES LIDERES DE UN AMPLIO RANGO DE INSTRUMENTOS PARA EL
MONITOREO GEOTECNICO Y ESTRUCTURAL.

« SE HA DEDICADO AL DESARROLLO, FABRICACION Y SUMINISTRO DE INSTRUMENTOS DE ALTA
CALIDAD DISENADOS PARA LOS PROYECTOS DE INGENIERIA CIVIL.

* PRODUCE LAS TECNOLOGIAS TANTO DE CUERDA VIBRANTE, COMO RESISTIVA

* PRODUCTORA A NIVEL MUNDIAL DE CUERDA VIBRANTE DE CALIDAD INTERNACIONAL

* DESARROLLADO LA TECNOLOGIA MEMS

MONITOREO GEOTECNICO Y ESTRUCTURAL DE TUNELES



FERROCARRIL DE ALTA

VELOCIDAD TURIN - LION
(293 Mil de Euros)
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Linea Ferroviaria Torino-Lione
tratta internazionale ed italiana

.................

";.E’wu
Avigliana ™

tunnel 2
collina morenica %

= Linea storica e gallerie )
—riine Attuale progetto nuova linea AV/AC e gallerie (tratta italiana) To-Orbas_sano
@  Scalo merci Autostrada Ferroviaria Aiton-Orbassano (merci)
------------- Progetto tunnel di base nuova linea (tratta internazionale) Genova

« TUNEL BASE DE 56 Km con TBM

« TUNELES MENORES DE CONEXION:

* 7 Km escavado en tradicional
I| LE UPON-TUEIN, MAILLON CINTEAS DU CONNIDOR L ONME-EITY . 9 Km en TBM

« SECCIONES TiPICAS CADA 500 m

* HACE PARTE DE LA RED FERROVIARIA TRANS-

EUROPEA * SISTEMA AUTOMATICO DI LECTURA

236 Km DE LINEA DE ALTA VELOCIDAD

MONITOREO GEOTECNICO Y ESTRUCTURAL DE TUNELES
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Descenderie de Saint-Martin-La-Porte - 2400 m

2000 m— Front houiller
Front pmmal]us__‘

Zone houillére
briangonnaise

Cmb M O DN S e

UTUR TUNMEL DE BASE FRANCO-ITALIEM
turne| de 57 km, cuvrage magsur de la future laiton Lyon-Turin,
it win = peoll di plaing - & o bese du messil, @wen ure ponbs massmeale o 1 2

| Susa
| ABtude - 474 m
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LA INSTRUMENTACION
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LA INSTRUMENTACION

DEFINIR

-QUE MEDIR;

-PORQUE MEDIR;

-COMO MEDIR;

-DONDE Y CUANDO MEDIR.
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LOS PORTALES
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Extensdmetro : : _
multipunto de hoyo *“Extenso-Inclinemetros
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LOS TUNELES EN
TRADICIONAL
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LA INSTRUMENTACION: LOS TUNELES EN TRADICIONAL
SECCIONES TIPICAS

POINT TRIPLE

SMPA4-P1-RL

SMP4-P1-TS

PM 57,00
P 72,00 -

PM 2349

\ ! / wmm  Strain gauges dans I'extrados N° 1, 3,5, 7,9, 11, 13, 15
CROIX M&U LOGISTIQUE === Strain gauges dans l'intrados N° 2, 4, 6, 8, 10, 12, 14,16
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LA INSTRUMENTACION: LOS TUNELES EN TRADICIONAL

SECCIONES TIPICAS

1Zm

Sm

&m

EFM 1

B el Ewrcavalion SER
P b sod

SMPa-P1-RL

PM 6200 A 4271
Fh 68200 K

& (000
TS 4

CROLX RAMEAU LOGISTIQUE

LE

EFM 1, 12m
EFM 12m d bases m
&m
pr e carealio
wba sid. HESTN am

SMPa-F1-RL

PM 65,00

CROIX RAMEAL LOGISTIQUE
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LA INSTRUMENTACION: LOS TUNELES EN TRADICIONAL

SECCION TIPICA - CONVERGENCIAS:
e DESPLAZAMIENTO X Y
« CUERDAS

BOGOTA - 2016

69210

SMPa-FP1=-RL

PM &7.00
PM 7200

Targets dpticos
montado sobre los
pernos de convergencia

CROIX HAMEAU LOGISTIQUE
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SECCION INSTRUMENTADA
O SECCION ESPECIAL
(REFUERZO)

Strai n,Gauge“s' F edidor de
defor_métiépdm?_ﬁﬁ vw
4 ' e '

- b,

m==  Strain gauges dans 'extrados N° 1, 3,5, 7,9, 11, 13, 15

Estado tensional del refuerzo mm=  Strain gauges dans 'intrados N° 2, 4, 6, 8, 10, 12, 14,16
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LOS TUNELES EN TRADICIONAL - B.S.

PROCEDIMIENTO DE INSTALACION ARCOS INSTRUMENTADOS
ESTADO TENSIONAL DEL ARCO
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LOS TUNELES EN TRADICIONAL - EXT

EFM 1

SECCION INSTRUMENTADA EFM 1, 12m
O SECCION ESPECIAL

9m EFM 12m 4 bases 8

Extensémetro multipunto

Bm fm

it 5w, FEST ) 3m

+8.820

SMP4-P1-RL

PM 65,00

+ 2.000

Cierre de la seccion - zona de
influencia

CROIX RAMEAU LOGISTIQUE
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LOS TUNELES EN TRADICIONAL - EXT

PROCEDIMIENTO DE INSTALACION EXTENSOMETROS MULTIPUNTOS
CIERRE DE LA SECCION
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LOS TUNELES EN TRADICIONAL- C.P.

SECCION INSTRUMENTADA
O SECCION ESPECIAL

+6.9210

SMP4-P1-RL

P 5700
FM 72.00

=< i

Celda de presion CROIX RAMEAU LOGISTIQUE

Presiones sobre el pié del refuerzo

MONITOREO GEOTECNICO Y ESTRUCTURAL DE TUNELES



SEMINARIO DE
TUNELES Y OBRAS SUBTERRANEAS

b"."v

® v v
4

9

4

LATINDAMERICA

BOGOTA - 2016

LOS TUNELES EN TRADICIONAL- C.C.

SECCION INSTRUMENTADA

. POINT TRIPLE
O SECCION ESPECIAL BEBY _—
W, Celda de carga S
=
ccB1 | = ccR2
A, - - N
\ | /) J
BE1S e : /: e
Cargas en el refuerzo de la boveda
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LOS TUNELES EN TRADICIONAL- P.I.

SECCION INSTRUMENTADA

. POINT TRIPLE
O SECCION ESPECIAL BEB f—
:
-
BES g
cCB1 JI ccB2
. BE«d BE&
y ek /. ) '\\\
) _ A\ 7/ [~ BES
: 2 s _ BE10
T — l :F&-'w du ['zen - BE14 BE1Z o
" e __ _/: .- ==l
Pernos instrumentados
Estado tensional de los pernos
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LOS TUNELES EN TBM
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LA INSTRUMENTACION: LOS TUNELES EN TBM
SECCION TIPICA
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LA INSTRUMENTACION: LOS TUNELES EN TB

PROCEDIMIENTO DE INSTALACION CELDA DE PRESION
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LA INSTRUMENTACION: LOS TUNELES EN TB

POSICIONAMIENTO DOVELAS INSTRUMENTADAS
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LAS GESTION DE LOS DATOS
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PORQUE UTILIZAR UN SISTEMA DE ADQUISICION AUTOMATICO

BOGOTA - 2016

« LECTURAS EN TIEMPO REAL

* UMBRALES DE ALARMA PARA CADA INSTRUMENTO

* LA GESTION EN LINEA DE UNA RED DE VARIOS INSTRUMENTOS

« LECTURA DE DATOS Y ALMACENAMIENTO DE GRANDES CANTIDADES DE
INSTRUMENTOS

*« LA TRANSMISION DE DATOS A UNA DISTANCIA "CENTRO DE CONTROL“Y
LA PUBLICACION DE DATOS WEB A TRAVEZ DE NUESTRO SOFTWARE WMS

NITORING YSTEM
Powered by @ ITELD - [TALY

MONITOREO GEOTECNICO Y ESTRUCTURAL DE TUNELES
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REGISTRADORES Y UNIDADES DE LECTURA

RED GSM
RADIO MODEM
RED UMTS/3G

RED GPRS
m) SATELITE

m) F/O LAN

REGISTRADOR DE DATOS AUTOMATICOS
(Local o Remoto)

UNIDADES DE LECTURA (Manual)

MONITOREO GEOTECNICO Y ESTRUCTURAL DE TUNELES



SEMINARIO DE
TUNELES Y OBRAS SUBTERRANEAS

pas
[

® 74 s
SISGEO}

LATINDAMERICA
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Datalogger Bateria
recargable
Switch F/O
Multiplexer
Alimetacion
12V

OMNIALog CR-1000
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UNIDADES DE ADQUISICION DE DATOS TUNELES MENORES

Monitoreo
automatico en tunel

UAD Tunel La Praz

...a la estacion central

Automatizacion del sistema tuneles menores — Discenderies

MONITOREO GEOTECNICO Y ESTRUCTURAL DE TUNELES
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DE ADQUISICION DE DATOS TUNELES MENORES

*« CONEXION DE HASTA 192
SENSORES ANALOGOS

* CONEXION DE HASTA 250
SENSORES DIGITALES

« CENTRALIZACION DE
VARIAS SECCIONES

P ° DESPLAZABLE UNA VEZ

Y ALEJADOS DEL FRENTE DE

. EXCAVACION

* DESCARGA DE DATOS
MANUAL

« ENVIiO DE DATOS POR
MEDIO DE CONEXION

: REMOTA

"+ PERMITE LA TOTAL

~ AUTOMATIZACION DEL

SISTEMA

MONITOREO GEOTECNICO Y ESTRUCTURAL DE TUNELES
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TRASMISION DE DATOS

- - =)

SERVIDOR FTP

o by o R - LY

Rgistradr Modem 1 (/@a“D))/ f
de Datos 1 GPRS - F/O
=)

Estacion base BIAS EfDIE

GSM/GPRS DATOS

Registrador Modem 2 - 4 .
de Datos 2 GPRS - F/O Fibra Optica WMS

MONITOREO GEOTECNICO Y ESTRUCTURAL DE TUNELES
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WMS — Web Monitoring System

-Es un sistema de
gestion de datos
totalmente
automatizado

-Es un sistema
totalmente seguro
que garantiza la total
confidencialidad de
los datos

- Tablas resumen interactivas

- Visualizacion de los datos en bruto
ylo elaborados automatica 0 manual

- Personalizacion de gréaficos

- Integracion total con sistemas dinamicos
y topograficos y hidro

- Adaptado segun necesidades

- Georeferenciacion y On Demand

- Configuracion avanzada de alarmas -Ofrecemos este servicio

- Entrada manual de los datos a Entidades locales,

- Credenciales de acceeso multinivel empresas, consultores,

etc..

-Totalmente
personalizable

MONITOREO GEOTECNICO Y ESTRUCTURAL DE TUNELES
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PROCESAMIENTO DE LOS DATOS

Datos Transformacion Unidad de
BASE DE = eléctricos ™2 (sensibilidad 2 ingenieria
DATOS en bruto lineal o (m, kN, kPa, °,
polinGmica) o)

——T—————
EBIVIORITORING - YSTEM

B MOMTORING. ¥ST - Los datos Validacién de
e A validacién os datos

- Los datos no superan
la validacion

0 automaticamente por el sistema
U manualmente por el operador

MONITOREO GEOTECNICO Y ESTRUCTURAL DE TUNELES
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SISTEMA DE ALERTA

Verificacion de los

datos con los /’ Estado de
valores umbrales alarma en tabla

interactiva

En caso de
exceder el
umbral

Activacion
semaforo,
sirena...

Notas de
gréficos
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SEMINARIO DE
TUNELES Y OBRAS SUBTERRANEAS

pas

> 2

® 74 s
SISGEO}

LATINDAMERICA

BOGOTA - 2016

PROCESAMIENTO ESTADISTICO: FIELDSTAT

Permite eliminar o separar los efectos de las

temperaturas sobre los instrumentos

Howared iy & FEER - foALY

Chnormatil - Sazione corpo cenlrak - CN Clinometn - Sezions compo centrale . CHA, CNNB, CI2A, CRB, CE3A, CE8 - FS
oy oopc] ]
i MK AL ARt
| A L1 B ! A M A | i |
‘l - : o) 1'.' 3 e ‘x A g "-'g INI.‘H_ '|_‘J' Ik. y ) K;l '\::-. ! = Lyl '14“, ‘}I:__I u‘ = — — — i
EXETT - 0. saipeat]
—_ 3 R 26 Apr, 2010 0008 03 Mag, 2010 0080 10 Mag, 2010 00-80
» : I = >
&1 Gan_ 2010 0000 21 fan 2010 0000 01 Mar, 2008 02D &1 Apr, 2010 90-06 B4 Misg 3910 8006 B Gan, 2016 200 o1 Feb, 2010 0000 01 Mar, 3618 96-00 61 Apr, 200 080 01 Mimg. 2078 0890
Zoam | 120|248 | 20| 32 | 40| 7o [l 2w | W] uea Zoom [ 12n] 248 | 26 [ 30| 4c | 7o [ 20 2w | max
Sin procesamiento estadistico Con procesamiento estadistico
con sw FieldStat con sw FieldStat
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Web Monitorig System
TURIN - LION

@ WS = Torino-Lione nuovs lines fermeviana tramsalpans » Galerys 4.0 - =] u
R FODE GALEMYS IV
g F— ’i"’ ora Jr— WO ocument NL’L:,. ' ﬂﬂ. @

TORINO - LIONE
NUOVA LINEA FERROVIARIA TRANSALPINA

=] EIFFAGE

spie batignolles

Spie batignolles TPCI
spie batignolles

Sotrabas
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TURIN - LION
PLANOS INTERACTIVOS Y GRAFICAS

CErEET amas|  [soom rouoee e I ERETCRCRTERE s
ERETRORT serx]  [@Ew v o - 2Rz 19000y

— S = eos s ok A
ERTROTR B Bl == E =

RAMEAU LOGISTIQUE
CINTRE 59 - PM 58
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GRACIAS POR LA ATENCION

SISGEO

LATINOAMERICA

www.latinoamerica.sisgeo.com
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